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La presente invention conceme un ensemble con- 
tenant une matiere radioactive et xm recipient pour 
cet ensemble, et plus particulierement un ensemble 
de colonne sterile contenant une matiere radio- 
active et d'un recipient de blindage, ainsi que la 
colonne sterile elle-meme. 

L'utilisation d'isotopes radioactife pour les dia- 
gnostics et les traitements medicaux est bien con- 
nue. Malheureusement, certains isotopes radioactifs 
on I une period e extrem ement courte, de sorte qu'ils 
ne peuvent pas etre expedies economiquement par 
le producteur au medecin, et il est necessaire que 
le medecin prepare iui-mSme les isotopes au lieu 
d'utilisation. L'un de ces isotopes est I'isotope 99m 
du technetium utilise par exemple pour localiser 
des tumeurs du cerveau. Un expose plus detaifle 
de cette question est donne dans un article de 
Smith dans le < Journal of Nuclear Medicine », 
vol. 5, p. 871-882 (1964). La periode de cet isotope 
est de six heures et il €st obtenu comme descendant 
du molybdene Mo**^, H est separe sous la forme d'ion 
pertechnetate a partir de Mo°° adsorbe sur une co- 
lonne d'aKimine par elution par I'acide chlorhy- 
drique dilue ou bien en solution saline. Comme la 
croissance maximale de la radioactivite du Tc****" 
a lieu en 23 heures environ, TSution d'une co- 
lonne contenant du Mo'" pent avoir lieu quotidien- 
nement pour obtenir le Tc°*^". En raison de sa 
grande i-adioactivite, cette colonne doit etre blin- 
dee a lout moment pour eviter le danger inutile 
d'exposition a cette radioactivite. 

Jusqu'ici, ces colonnes ont ete realisees sous la 
forme de cylindres creux a extremites ouvertes 
expedies dans des recipients de blindage en plomb. 
en sels de plomb, ou en d'autres matieres servant 
comme blindages centre les rayons gamma. Pour 
I'utilisation la colonne est sortie de son recipient, 
ou laissee dans le recipient pendant i'elution quand 
celui-ci comporte des bouchons ou des couverdes 
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amovibles. L'eluat est alors coliecte dans un reci- 
pient, un vase ou dans une fiole, et doit etre 
sterilise avant utilisation. Cette necesslte de steri- 
liser une substance radioactive au^ente a la fois 
le danger et la difficulte d*utiiisation de ces gene- 
rateurs d'isotopes. 

La presente invention a pom- objets une nouvdie 
colonne pour matiere radioactive, permetlant I'elu- 
tion pour obtenir un eluat sterile radioactif non 
pyrxogene. absi qu'un nouvel ensemble contenant 
la nonvelle colonne' a matiere radioactive enfermee 
dans un recipient de blindage centre la radioac- 
tivite, de forme telle qu'un eluat sterile puisse etre 
evacue de I'ensemble sans qu'il soit necessaire de 
sortir la colonne du recipient. 

Les caract&istiques de I'invention ressortiront 
plus particulierement de la description suivantej 
donnee a titre d'exemple, et faite en se refirant 
aux dessins annexes, sur lesquels : 

La figure 1 est une vue en perspective, les diffe- 
rentes parties separees, d'un ensemble selon I'in- 
vention; . 

La figure 2 est une coupe longitudinale de I'en- 
semble de la figure 1, assemble; 

La figure 3 est une coupe verticale de I'equipe- 
ment utilise pour charger et laver la colonne de la 
figure 1; 

La figure 4 est une vue en perspective, les diffe- 
rentes parties separees, d'un second ensemble selon 
I'invention, et. 

La figure 5 est une coupe verticale montrant Tu- 
tilisation de I'ensemble de la figure 4. 

L'ensemble repr&ente sur les figures 1 a 3 com- 
prend un recipient comportant un corps 1, un cou- 
vercie amovible 2 et contenant une colonne de ma- 
tiere radioactive 3. Comme la fonction principale 
du recipient est de contenir ime matiere radio- 
active, le recipient est en plomb ou autre matiere 
convenant pour le blindage contre les rayons gam- 
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ma, par exemple en fer aliie de plomb et d'anti- 
moine, en sd de plomb, td que du carbonate ou 
• du sullure de plomb dans rnie matiere plastique. 
Le corps 1- est en general cylindrique avec une cavite 
centraie 4, de preference de section circulaire et 
d'un dianaetre superieur a cdui de la coionne 3. 
quand la coionne est placee a rinterieur du red- 
pient, I'espace subsistant entre la coionne et la sur- 
face interieure du corps 1 est de preference rempU 
d'une matiere 5 absorbant les chocs, par exemple 
du carton ondule, de la matiere plastique mousse 
ou un fourreai^de matiere plastique. 

Uaccb a travers le fond du recipient et un acces 
limits a travers le couverde 2 du recipient sans 
qu'ii soit necessaire de retirer cdui-ci sont permis 
par les trous centraux 6 et 7 du fond et du cou- 
verde, fermes par des bouchons amovibles 8 et 9 
aussi de matiere de blindage contre les rayons 
gamma. 

Quand la coionne 3 a ete placee a Tinterieur 
du recipient, celui-ci est referme en plagant le cou- 
verde 2. Suivant le mode de realisation represente 
sur les figures 1 et 2, le couverde est retenu par 
des goujons 10 comportant des tetes 11 et le cou- 
verde 2 comporte deux boutonnieres en arc 12 
avec des rebords du cote inferieur pour retenir les 
tetes, ces rebor-ds etant supprimes a une extremite 
de cbaque boutonniere pour permettre le passage 
de la tete, la tige du goujon passant entre les deux 
rebords, le couverde est aussi en plomb ou en une 
autre matiere relativement impermeable aux radia- 
tions radioactives, et pour assurer un assemblage 
etanche sur le corps 1 du recipient, le couverde 
comporte sur sa face interieure un rebord drcu- 
kire de diametre l^ferement plus petit que celui 
de rinterieur du recipient. 

Bien que le recipient decrit d-dessus comporte 
un couverde 2 retenu par un systeme a baionnette, 
d'autres moyens peuvent etre utilises pour fixer le 
couverde sur le corps. Par exemple, il peut simple- 
ment etre emmanche et fixe par un element adhe- 
sif ou tine agrafe, ou bien pent etre visse. 

La coionne 3 est de preference essentiellement 
en verre ou en matiere plastique transparente, et 
die comprend un lube cylindrique 14 ferme aux 
deux extremites par des bouchons 15 et 16. Ces 
bouchons sont de preference en matiere plastique, 
par exemple, en caoutchouc, de f agon a pouvoir etre 
perces par une aiguille hypodermique, et lis sont 
fixes de fagon permanente par deux capsules 17 et 
18 dont les bords sont sertis snr les extremites du 
tube en verre (fig. 2). Pour permettre I'entree 
facile de I'air a I'interieur du tube 14, le bouchon 
interieur 16 est muni d'un tube d^event 19 passant 
a travels le bouchon et penetrant a peu pres j'usqu'au 
milieu de Finterieur du tube 14. L'extremite ex- 
t^rieure du tube 19 Communique avec i'air libre 
apres Tenl^ement du bouchon 8, meme quand la 



coionne est appliquee sur le fond du recipient 1, du 
fait d'une rainure 20 suffisamment longue pour 
faire communiquer directement l'extremite du tube 
19 avec Touverture 6 du fond du recipient. Pour 
assurer la sterilite, le tube d'event 19 contient un 
tampon 21 en coton ou en une matiere equiva- 
lente. 

Une separation 22 divise I'interieur du tube 14 
en deux parties. La separation 22 est de preference 
solidaire du tube 14^ et die a sensiblement la 
forme d'un entonnoir comportant vers le has un ori- 
fice de diametre reduit 23. La separation 22 est de 
preference formee de la meme matiere que le tube 
14. La position exacte de la separation 22 a I'in- 
terieur du tube 14 n'est pas d'une importance cri- 
tique, mais il est preferable qu'elle se trouve dans 
la moitie superieure. du tube 14 et que son orifice 
23 se trouve legerement en dessous de i'extremitte 
du tube d'event 19. 

Un disque perfore 24 est place immediatement 
au-dessus de I'entonnoir 22, ce disque etant de pre- 
ference «n verre frittl Un filtre 25 en forme de 
disque repose de preference sur le disque perfore 
24. De I'zdumine en granides 26 contenant une ma•^ 
tiere radioactive est supportee par le- disque perfore 
24, ou par le filtre 25, quand il est utilise, et une 
resine echangeuse de. cations, par exemple de la 
resine « Dowex-50-X-8 », peut aussi etre utilisee 
pour §viter. le passage de I'alumine a travers le 
tube pendant I'Sution. 

Les granules 26 peuvent. etre retenus par un 
disque perfore 27, de preference en tissu, maintenu 
par une bague 28, ou simplement par le bouchon 15. 

Pour preparer la coionne 3, ies granules 26 sont 
plac& dans la partie sup§rieure de la coionne, et 
les bouchons 15 et 16 sont mis en place et sont 
maintenus au moyen des bagues serdes en alu- 
minium 17 et 18. Deux aiguilles hypodermiques 
29 et 30 sont ensuite enfoncees a travers le bou- 
chon 15 (fig. 3), Taiguille 29 etant fixee a Tex- 
tremit^ inferieure d'un reservoir 31, et i'aiguille 30 
etant fixee a un tube 32 debouchant a I'air libre. 
Une troisieme aiguille hypodermique 33 est en- 
foncee a travers le bouchon inferieur 16 pour I'e- 
chappement. 

Le reservoir 31 est rempli d'un produit const!- 
tuant une source radioactive, p^r exemple mt solu- 
tion a.queuse de molybdate d'ammonium radioactif 
Mo****, de fagon que cette solution s'ec6ule goutte 
a goutte a travers I'aiguille 29 sur les granides 
26. La plus grande partie du molybdate radioactif 
est adsorbee sur les granules. Le molybdate et 
I'eau en exces traversent la coionne et echappent 
a travers Taiguille inferieure 33. La coionne est 
ensuite lavee a I'acide et avec une solution sa- 
line pour eliminer tout le molybdene non adsorhe, 
apres quoi les trois aiguilles sont enlevees et la 
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colonne est sterHisee, par exempde dans un auto- 
dave. 

La colonne 3 est ensuite introduite dans le corps 
de recipient 1 et le couverde 2 est mis en place 
en faisant passer les tSes 11 dans les boutonnieres 
12 et en faisant toumer le couverde pour le ver- 
rouiller sur le corps de recipient. L'ensemble peut 
aiors etre expedie. 

Pour utiliser cet ensemble, les bouchons 8 et 9 
sont enleves pour permettre I'flution de la colonne 
3 par injection d'une solution sterile non pyroge- 
netique, par exemple une solution saline isotonique, 
a-travers le bouchon superieur 15, dans la partie 
superieure du tube 14. Cette injection est faite en 
faisant passer Taiguille hypodermique du recipient 
contenant la solution a travers le trou 7 et le bou- 
chon 15. L'eiuat contenant la matiere radioactive 
est coflecte et maintenu dans le fond du tube 14. 
Pour .utiliser cet eluat, il suffit d'introduire une 
aiguille hypodermique sterile a travers le trou 6 
et le bouchon inferieur 16. 

L'ensemble represente sur les fibres 4 et 5 difEere 
de cdui des figures 1 a 3 principalement par I'ab- 
sence de la chambre inferieure de la colonne. Cet 
ensemble comporte un recipient avec un corps 101, 
un couverde 102 et ime colonne radioactive 103 a 
Tinterieur du corps de recipient 101. Le corps de 
recipient 101 et le couverde 102 sont en matiere 
de blindage contre les rayons gamma. Le corps de 
recipient 101 est cylindrique avec une cavite cen- 
trale 104, de preference circulaire et d'un diametre 
superieur a celui de la colonne 103. Une garniture 
anti-chocs 105, par exemple en papier ondule, en 
matiere plastique mousse ou sous la forme d'un 
fourreau en matiere plastique, est de preference 
placee entre la surface interieure du recipient et 
la colonne 103. 

L'acces a travers le fond du redpient et un 
acces limite a travers le couverde 102 du recipient 
sont possibles, sans enlever le couverde, a travers 
les trous d'acces 106 et 107 normalement fermes 
par les bouchons amovibles 108 et 109, qui sont 
aussi en matiere de Hindage contre les rayons 
gamma. 

Quand la colonne 103 a 6te placee dans le corps 
de recipient 101, le couverde amovible 102 est 
place a Textremite ouverte du recipient. Le cou- 
verde peut etre maintenu au moyen d'un ruban 
adhesi^ non represente, ou d'une autre fagon. Pour 
assurer retanchfiite, le couverde 102 comporte une 
parde saiflante 113 d'un diametre l^drement in- 
ferieur i celui de I'ouverture du corps de recipient. 

La colonne 103 est de pr6ference formee prin- 
cipalement de verre ou de matiere plastique et die 
comprend un tube cylindrique 114 ferme aux deux 
extremites par des bouchons 115 et 116. Ces bou- 
chons sont de preference en matiere plastique, par 
exemple en caoutchouc, permettant le passage d'ai- 



guilles hypodermiques et qui sont fixes par des 
capsules 117 et 118 en aluminixmi, ayant des ou* 
vertures centrales, serties contre la parol du tube 
114 (fig. 5). 

De preference un disque perfore 124- en verre 
fritle, est place dans le tube a une legere distance 
du fond de cdui*ci, avec une garniture de iiltre 125 
de disque. Des granules 126 de la meme matiere que 
dans le cas des figures 1 a 3, sont places sur le 
disque 124 ou le filtre 125, et un disque perfore 
127 est place sur les granules. Cependant ce disque 
peut etre supprime, I'ex'tremite superieure etant 
alors fermee directement par le bouchon 115. 

La colonne est preparee de la meme fagon que 
dans le cas des figures 1 a 3. La colonne 103 char- 
gee est ensuite placee dans le corps de recipient 
101 el le couverde 102 est mis en place et fixe au 
moyen d'une bande adhesive ou d'une autre fagon. 
Comme il a ete indique ci-dessus, un manchon anti- 
chocs 105 peut etre place autour de la colonne. 
L'ensemble est alors pret pour etre expedie. 

Pour utiliser cet ensemble, il suffit d'enlever les 
bouchons 108 et 109 pour I'elution de la colonne 
103 par injection d'une solution sterile non pyroge- 
netique, par exemple une solution saline isotonique, 
a travers le bouchon 115 dans la partie superieure 
du tube 114. Cette injection est faite en introdui- 
sant Taiguille hypodermique d'un recipient conte- 
nant la solution a travers le trou 107 et le bouchon 
115. L'eiuat contenant la matiere radioactive est ex- 
trait du fond du* tube 114 au moyen de i'aiguille 
hypodermique 34 introduite a travers le trou 106 et 
le bouchon interieur 116 de fagon que I'extremite 
de I'aiguille arrive dans I'e^ace compris entre le 
bouchon 116 et le disque 124.' Pour augmenter Tes- 
pace disponible, le bouchon 116 comporte de prefe- 
rence un e^idement concave central 35. 

L'extremite exterieure de I'aiguille 34 est rdiee 
par un tube 36 a une seconde aiguille hypoder- 
mique 37 enfoncee a travers une fiole ou autre 
recipient sterile vide 38 comportant un bouchon en 
caoutchouc 39 retenu par une capsule sertle en 
aluminium 40. Pour permettre I'echappement de 
Tair pendant I'entree de l'eiuat dans la fiole, une 
autre aiguille hypodermique 41 est enfoncee a 
travers le bouchon 39, cette aiguille etant munie 
d'un tampon 42 en coton ou en une matiere equi- 
valente fextremite exterieure debouchant a I'air 
libre. La fiole ou le flacon 38 est enferme dans une 
enveloppe 43 en matiere assurant le blindage contre 
les rayons gamma. 

Pour Tutilisation, l'eiuat est envoy! de la colonne 
103 a travers Taiguille 34, le tube 36 et I'aiguille 
37 dans la fide 38. Pour utiliser l'eiuat, il est pr6- 
leve dans la fiole 38 en introduisant une aiguille 
hypodermique sterilisee a travers le bouchon 39, 
I'aiguille etant fixee a i'extremite d'une seringue. 

Bien entendu les colonnes 3 et 103 peuvent ^tre 
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iiitroduites par les extremites inferieures des corps 
de recipient 1 at 101, le bouchon superieur 2 ou 

102 devenant alors un bouchoa inferieur, 

Un ensemble selon I'invention pennet de conduire 
la totalite de I'operation d'elution dans les condi- 
tions steriles sans avoir a enlever la colonne 3 ou 

103 de son recipient de blindage, ce (jui reduit 
la possibilite d'exposition de I'utilisateur a la radio- 
activite relativement ^evee de la colonne. De plus, 
comme Tensemble de I'elution a lieu dans des con- 
ditions steriles, il n'est plus necessaire de steriliser 
i'eluat radio actif. 

Bien entendu la description qui precede n'est pas 
limitative, et i'invention peut etre mise en ceuvre 
suivant d'autres variantes, . sans que I'on sorte de 
son cadre. 

RESUME 

L'invention a pour bbjet : 

L Un p'rocede pour preparer une colonne conte* 
nant une matiere radioactive pouvant etre extraite 
par ^ution, consistant principalement a ajouter une 
solution de ia matiere radioactive dans une colonne 
formee d'un element creux ferme aux deux extremi- 
tes par des bouchons en matiere elastique pouvant 
etre perces par des aiguilles hypodermiques, cette 
solution etant retenue dans le tube sur une ma- 
tiere granulee. » 

II. Un ensemble comportant une colonne conte- 
nant une matiere radioactive pouvant etre extraite 
par Sution, remarquable notamment par les carac- 



teristiqiies suivantes considerees separement ou en 
combinaisons di verses : 

1° n comporte une colonne formee d'un de- 
ment creux ferme aux deux extremites par des 
bouchons pouvant etre perces par des aiguilles 
hypodermiques, et contenant une source de matiere 
radioactive pouvant etre extraite par ^ution; 

2^ Chaque bouchon pouvant. etre perce est iixe de 
fajon permanente a Tenvdoppe creuse de la co- 
lonne ; 

3° Les bouchons sont en matiere Sastique pou- 
vant etre percee; 

4" L'un des bouchons comporte un tube traver- 
sant le bouchon et faisant communiquer i'exterieur 
avec rinterieur de la colonne; 

5° La colonne comporte une cloison interme- 
diaire au-dessus de laquelle est maintenue la ma- 
tiere formant la source de matiere radioactive; 

6® La colonne est contenue dans, un recipient 
servant <3e blindage centre les radiations radio? 
actives; 

7° Le recipient comporte un corps principal avec 
ouverture dans le fond et un. couverde amovible 
avec une ouverture; 

8* Les ouvertures du fond du redpienf et du 
couverde sont fermees par des bouchons amovibles. 

Soddtfi dite : E. R. SQUIBB & SONS, INC. 
Par procuration z 
G. Beao ©e Lom&oe, Andr^ Abmbncaod, G. Houssabj>» 
X-F. BoissEL '& M. HE Haas 
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